ENERGIA NO ECOSSISTEMA

Durante o século passado varios conceitos nhovos que emergiram levaram o estudo da
ecologia para novas diregoes.

A percepcéo de que as relagdes de alimentagdo ligam os organismos numa entidade
funcional Unica, acomunidade biolégica. (Charles Elton, 1920).

As relactes de alimentacao definiam uma unidade ecologica (idéia nova).

Visdo termodinamica do ecossissema

L otka desenvolveu conceitos de ecossistema a partir das consideragdes energéticas.

Ele foi o primeiro a tratar as populagdes e as comunidades como sistemas
termodinamicos.

Cada sistema deve ser representado por um conjunto de equagdes que governam as
transformactes de massa entre seus componentes.

Tais transformacbes incluem a assmilacdo de dioxido de carbono em compostos
organicos de carbono pelas plantas verdes e o consumo de plantas pelos herbivoros e de
animais pelos carnivoros.

Nem toda a energia da luz do sol penetra nas vias biolégicas das transformagdes. A
maior parte dela dirige 0s ventos, as correntes ocednicas e a evaporacdo da adgua, 0s
guais juntos formam um grande sistema fisico termodinamico.

Entretanto a parte da energia do sol que as plantas realmente assmilam pela
fotossintese, alimenta todos os processos bioldgicos, e assim estabelece a taxa global
das transformacdes dentro do ecossistema.

A cadeia alimentar tem muitos €los - produtor primario, herbivoro, carnivoro - os quais
Lindeman denominou niveistr oficos.

Além disso, Lindeman visualizou uma piramide de energia dentro do ecossistema.

Uma quantidade menor de energia atinge cada nivel trofico acima sucessivamente
devido ao trabalho executado e também a ineficiéncia das transformagdes de energia
biol6gica no préximo nivel tréfico inferior.

A raz&o da producdo de um nivel trofico em relagdo ao nivel abaixo dele constitui a

eficiéncia ecol 6gica daquele elo da cadeia alimentar.



Diferente da energia, que em Ultima instancia vem da luz do sol, e deixa o ecossistema
como calor, 0s nutrientes s0 reciclados e mantidos dentro do sistema.

O carbono, em particular, possui uma relacdo forte com o conteido energético devido a
sua intima associacdo com a assimilagdo de energia via fotossintese.

Uma segunda razéo para a importancia do ciclo de nutrientes € o fato de que os niveis
de certos nutrientes regulam a produc&o priméria (Ex: desertos, oceanos).

Compreender como os elementos circulam entre os componentes do sistema parece

crucial paraentender a regulagdo da estrutura e funcionamento do ecossistema.

Producdo primaria

As plantas capturam a energia luminosa e transformam em energia quimica de ligacéo
nos carboidratos.
O baango quimico total da fotossintese €

6 CO,+6H,0 U Cg Hyp O

A fotossintese transforma o carbono de um estado oxidado no CO, (baixa energia) num
estado reduzido no carboidrato (alta energia).

A fotossintese supre os blocos de construgdo dos carboidratos a e a energia que a planta
precisa para sintetizar tecidos e crescer.

Rearranjadas e montadas, as moléculas de glicose tornam-se gordura, 6leos e celulose.
Combinadas com nitrogénio, fosforo, enxofre e magnésio, carboidratos simples,
derivados em Ultima insténcia da glicose, produzem um conjunto de proteinas , &cidos
nucleicos e pigmentos.

Os ecologos distinguem duas medidas de energia assimilada: produgdo bruta, a
energia total assimilada pela fotossintese, e producéo liquida, a energia acumulada na
biomassa (incluindo o crescimento e reproducéo da planta).

Devido & plantas ocuparem a primeira posicdo na cadeia aimentar, os ecologos
referem-se a estas medidas como producéo priméria bruta e liquida.

A diferenca entre a producéo bruta e liquida € a energia da respiracdo, a quantidade

usada para manutencao e biosintese.



